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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiot ST. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem instalacji wentylacji mechanicznej dla zadania:
,Wymiana centrali basenowe] wraz z modernizacjg systemu dystrybucji powietrza w Krytej Ptywalni
FALA

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
remontowych opisanych w projekcie. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot.

1.3.Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszym dokumencie dotyczg wymiany basenowej centrali
klimatyzacyjno-wentylacyjnej o wydajno$ci 32 000 m*h, wyposazonej w pompe ciepta oraz skraplacz
chtodzony woda. Prace obejmujg rowniez demontaz istniejacych kanatdw nawiewnych i wywiewnych
oraz montaz nowych przewodow o zwiekszonych przekrojach. W zakres wchodzi takze modyfikacja
kratek nawiewnych na hali basenowej w celu zwiekszenia ich indukcyjno$ci oraz wykonanie instalacii
wstepnego podgrzewu wody basenowej cieptem odpadowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

= wentylacja pomieszczen — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci,
majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego,

= wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch,

= instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza,

= rozdziat powietrza w pomieszczeniach — rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw — intensywno$ci wymian powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci  wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi,

= rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow,

= ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego
temperatury,

= chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizeniu jego
temperatury,

= wentylatory — urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch,

= filtracja powietrza — uzdatnianie polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych,

= odzyskiwanie ciepta — wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjng,

= filtr powietrza — zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych,
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= nagrzewnica powietrza — wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza,

= chtodnica powietrza — wymiennik ciepta przeznaczony do chfodzenia i ewentualnie do
osuszania powietrza,

= urzadzenie do odzyskiwania ciepta — urzadzenie przeznaczone do przekazywania
ciepta zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza
uzdatnionego lub odwrotnie,

= Qsuszacz powietrza — urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w
powietrzu,

= odkraplacz - element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez
strumien powietrza z urzadzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic,

= przewdd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktdrg przeptywa powietrze,

= przepustnica — zespdt lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny
pozwalajacy na zamknigcie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu
powietrza,

= tumik hatasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy
na celu zmniejszenia hatasu przenoszonego drogq powietrzng wzdtuz przewodow,

= nawiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni,

= wywiewnik — element lub zespot, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni,

= klapa pozarowa — zespGt umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy
dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i
dymu z jednej strefy do drugiej,

= centrala wentylacyjna — urzadzenie sktadajace sie z zespotu urzadzen stuzacych do
przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we
wspoinej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej
nie mogq powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogq
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy instalacji wentylacji
mechanicznej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikaciji.



2.1. Kanaly wentylacyjne

Instalacja wentylacji mechanicznej bedzie wykonana z kanatow wentylacyjnych prostokatnych z
blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 1506.

Kanaty wentylacyjne wykonane w klasie szczelnoSci B zgodnie z PN-EN 1507:2007 dla
kanatow prostokatnych.

2.2. Basenowa centrala wentylacyjno-klimatyzacyjna

Zadaniem centrali klimatyzacyjnej bedzie zapewnienie odpowiedniej temperatury i wilgotno$ci
powietrza w hali basenowej oraz usuwanie zanieczyszczen i dostarczanie do tego pomieszczenia
powietrza zewnetrznego ze wzgleddw higienicznych. Funkcje realizowane beda poprzez wentylacje,
filtracje, ogrzewanie, chtodzenie i osuszanie powietrza.

Centrala klimatyzacyjna zapewni ogrzewanie oraz osuszanie powietrza w hali basenowej.
Strefa mokra, obejmujaca w/w pomieszczenia powinna zosta¢ wydzielona szczelnie od pozostatych
pomieszczen.

W hali basenu bedzie panowato stale podci$nienie (niezaleznie od trybu pracy centrali oraz
stopnia zabrudzenia filtrow), co ogranicza rozprzestrzenianie sie zapachow, zwigzkéw chemicznych
wydzielanych na basenie oraz wilgoci do sasiednich pomieszczen. Temperatura oraz wilgotnosc
powietrza wewnetrznego bedg regulowane za pomocg basenowej centrali klimatyzacyjnej. Centrala
wyposazona zostanie w zintegrowang automatyke, posiadajacg ptynng regulacje udziatu powietrza
zewnetrznego oraz mikroprocesorowy uktad sterowania.

Nalezy zastosowa¢ rozwigzania techniczne, eliminujgce kondensacje pary wodnej na
konstrukcyjnych i ruchomych elementach centrali oraz wewnatrz Scianek zewnetrznych i wewnetrznych.

Istnieje mozliwo$¢ skomunikowania systemu sterowania centrali klimatyzacyjnej z centralnym
systemem elektronicznego zarzadzania budynkiem (BMS).

UWAGA: Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci transportowe, przed zaméwieniem central i
innych urzadzen wentylacyjnych nalezy zweryfikowaé ich wymiary oraz oceni¢ czy dane urzadzenie nie
musi zostac¢ dostarczone w czeSciach i montowane na budowie.

W instalacjach wentylacji hali basenowej nalezy zastosowa¢ centrale wentylacyjno -
klimatyzacyjng nawiewno - wywiewng w wykonaniu basenowym, wyposazong W zintegrowang,
fabrycznie zamontowang automatyke sterujgcgq oraz w nastepujgce moduty funkcyjne: zespoty
wentylatorowe nawiewny i wywiewny z ptynng regulacjg wydajnosci, filtry powietrza zewnetrznego w
klasie F7 i wywiewanego w klasie F5, ptynnie sterowang komore mieszania, wymiennik ptytowy do
odzysku ciepta z usuwanego powietrza.

Wymagania dotyczace centrali basenowe;.

Centrala basenowa z zabezpieczonym przez korozjg (np. przez epoksydowanie) ptytowym
wymiennikiem odzysku ciepta oraz zintegrowang automatyka sterujgca. Obudowa centrali powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie za pomocg powtoki Alucynku lub lepszej, lub z zastosowaniem paneli
pokrytych PVC.

Zastosowany w centrali wymiennik do odzysku ciepta powinien by¢ wyposazony w przepustnice
obejsciowg (by-pass) zabezpieczong na warunki basenowe poprzez obrobke elektrochemiczng
(anodowanie).

Filtry kieszeniowe o diuzszej zywotnosci i mniejszym spadku cisnienia. Materiat konstrukcii
ramowej oraz usztywnien filtra odporny na korozje basenowg w okresie uzytkowania filtra nawet do 12
miesiecy. Zabezpieczenie filtra (przetwornik réznicowy ci$nienia) z wy$wietlang na sterowniku warto$cig
spadku cisnienia i sygnatem alarmu filtra na wy$wietlaczu sterownika lub systemie wizualizacji.

Przepustnice Zaluzjowe, zaopatrzone w uszczelki, wykonane z aluminium anodowanego lub
malowanego proszkowo. Przepustnice z zabudowanym (ukrytym) wewnetrznym mechanizmem



obrotowym dla uniknigcia zacigcia kdt zebatych w przypadku dostania sie kurzu zmieszanego z wodg w
przestrzenie miedzy zebowe. Przepustnice czerpni i wyrzutni zlokalizowane wewnatrz obudowy centrali
w celu unikniecia kondensacji i wykraplania wilgoci na ich powierzchni i wewnatrz sitownikéw.

Obudowy central nalezy zabezpieczy¢ od zewnafrz antykorozyjnie za pomocg powtoki
Alucynku, od wewnatrz ocynkowane z dodatkowg powtoka lakierniczg. Parametry obudowy central wg
PN-EN 1886:2008, potwierdzone certyfikatem TUV lub rownowaznym:

= Klasa izolacji termicznej T2

= Klasa mostkéw termicznych TB2

= Klasa szczelnosci L1

= Stabilno$¢ mechaniczna - wytrzymato$¢ obudowy D1

Centrale powinny posiada¢ Atest Higieniczny PZH, Deklaracje Zgodnosci z Dyrektywa
Maszynowa, Niskonapigciowa, Dyrektywg Kompatybilnosci Elektromagnetycznej oraz Dyrektywa
Ekoprojekt. Certyfikat Eurovent wystawiony dla producenta krzyzowego wymiennika do odzysku ciepta.

Podstawowe funkcje realizowane przez basenowg centrale wentylacyjno - klimatyzacyjna;

= Usuwanie nadmiaru wilgoci z powietrza hali basenowej. Regulacja wilgotnosci poprzez
ptynne sterowanie komorg mieszania w zakresie od 0 do 100% latem i 0 do 50% zima,
powietrza zewnetrznego. Przepustnice centrali nalezy wyposazy¢ w siowniki z
sygnatem zwrotnym w celu diagnozowania poprawnosci ich pracy. Wymagane jest
zastosowanie komunikacji cyfrowe;.

= QOgrzewanie i chtodzenie hali basenowej z zastosowaniem kaskadowe] regulacii
temperatury — temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ funkcjg potrzeb
grzewczych i chtodniczych hali z basenem. Saldo ciepta niezbednego do uzyskania
odpowiedniej temperatury powietrza nawiewanego zapewni zamontowana w centrali
nagrzewnica wodna. Ze wzgledu na nieciggtgq prace pompy ciepta moc nagrzewnicy
powinna by¢ wyznaczona dla potrzeb grzewczych hali basenowej przy wytaczonej
pompie ciepfa (ze wzgledu na nieciagty prace pompy ciepta, zwigzang Scisle ze
zmienng funkcjg wymiany powietrza). Do regulacji mocy nagrzewnicy wodnej nalezy
zastosowaC metode regulacji jakosciowej z wykorzystaniem zaworu mieszajgcego i
pompy zamontowanej w krotkim obiegu nagrzewnicy. Zabezpieczenie nagrzewnicy
przed zamarznieciem powinno byC zrealizowane za pomocg czujnika temperatury
powrotu czynnika grzewczego. Dobor wielkoSci nagrzewnicy powinien uwzgledniac
obnizone parametry czynnika grzewczego w okresach przejsciowym i letnim. Zawor
nagrzewnicy nalezy wyposazy¢ w sitownik z sygnatem zwrotnym z zastosowaniem
techniki cyfrowej.

= Wymiana powietrza w hali basenowej z zastosowaniem odzysku ciepta z usuwanego
powietrza, ktdry realizowany bedzie za posrednictwem odpornego na wilgo¢ i zwigzki
chloru wymiennika ptytowego i rewersyjnej pompy ciepta. Temperaturowa sucha
sprawno$¢ odzysku ciepta wymiennika ptytowego nie powinna by¢ nizsza, niz 68%.
Wymagana $rednioroczna efektywnoS¢ pompy ciepta ze skraplaczem chtodzonym
wodg (COP) powyzej 5,2.

= Plynna regulacja wydajnosci powietrza, wyrazonej w mad/h, z zastosowaniem
elektronicznego pomiaru niezaleznie dla kazdego z wentylatorow. Nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ ponownego zastosowania istniejacych i pracujacych wentylatoréw. Nalezy
do nich zastosowac sterowane za pomocg przemiennikow IP66, o ptynnie regulowanej
predkos$ci obrotowe;j.

= Funkcja utrzymywania podcisnienia w hali basenowej, rdwniez podczas pracy centrali
w recyrkulacji (bezpieczenstwo przegréd budowlanych i osciennych pomieszczen w



stosunku do hali basenowej). W tym celu kazda przepustnica powietrza powinna by¢
sterowana niezaleznie.

= Funkcje zdalnego monitorowania pracy centrali za po$rednictwem internetu (pulpit
zdalny)

= Funkcje optymalizacji zuzycia energii, w tym autoredukcja wydajnosci, gdy wydajno$¢
nominalna nie jest potrzebna, pomiar mocy oraz rejestracja zuzycia energii elektrycznej
niezaleznie przez wentylatory i pompe ciepta, pomiar i rejestracja mocy grzewcze;
nagrzewnicy wodnej, wysSwietlanie oraz rejestracja wspétczynnika efektywnosci COP
pompy ciepta, pomiar i rejestracja ilosci usunietej wilgoci z powietrza w hali basenowe,
pomiar oraz rejestracja zuzycia mocy ciepinej przez nagrzewnicg oraz energii
elektrycznej przez wentylatory (w celach informacyjnych dla pracownikéw obstugi,
decydujacych o nastawach parametrow powietrza i temperatury wody w nieckach).

Optymalizacja energetyczna basenowych instalacji wentylacyjnych:

Z uwagi na duzg energochtonno$¢ basenowej instalacji wentylacyjnej wymagane bedzie, aby
basenowa centrala wentylacyjno - klimatyzacyjna byta wyposazone w komponenty o wysokie]
efektywno$ci energetycznej oraz w systemy optymalizacji zuzycia energii. Przy przyjetej tacznej
nominalnej wydajno$ci instalacji wentylacyjnej hali basenu 29 000 m3/h taczne roczne zuzycie energii
elektrycznej przez wentylatory w basenowych centralach wentylacyjnych nie moze przekraczac¢ 75 000
kWh, a roczne straty ciepta na wentylacje nie mogg przekracza¢ 130 000 kWh (468GJ).

2.3. lzolacja termiczna

Instalacje powietrza nawiewanego, wywiewanego, nalezy zaizolowac¢, zgodnie z zaleceniami
,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakie powinny spetniaé
budynki i ich usytuowanie”.

Instalacje czerpni i wyrzutni prowadzone w budynku izolowa¢ przeciwkondensacyjnie.

2.4. Klapy p.poz

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefe pozarowg ktdrej nie obstugujg powinny by¢
obudowane elementami obudowy o klasie odpornosci EI wymaganej dla elementéw oddzielenia
pozarowego tych stref, badz tez wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

Przejscia przewodow instalacyjnych z materiatow niepalnych oraz przewodéw palnych o
Srednicy do DN 40mm przechodzace przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego bedg
uszczelnione masg ogniochronng z odpowiednimi Aprobatami Technicznymi. Przejscia przewodow z rur
palnych o $rednicy wigkszej niz DN 40mm bedg zabezpieczone pierscieniami przeciwpozarowymi. Na
kanatach wentylacyjnych w miejscu oddzielenia ppoz zastosowane bedg klapy przeciwpozarowe
odcinajgce z sitownikami.

Przy wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej, centralnego ogrzewania, oraz
wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy bezwzglednie stosowaC si¢ do standardow ochrony
przeciwpozarowej zastosowanych, obowigzujacych i projektowanych na obiekcie.

2.5. Tlumiki akustyczne

Nalezy zastosowaC tlumiki akustyczne przewoddéw wentylacyjnych. W przypadku zmiany
centrali klimatyzacyjnej lub zmiany konfiguracji przewoddéw wentylacyjnych nalezy ponownie
przeprowadzi¢ analize akustyczng instalacji i zastosowa¢ tlumiki akustyczne, gwarantujace
ograniczenie emisji dzwieku z instalacji wentylacyjnej do otoczenia czerpni i wyrzutni na zewnatrz
budynku do poziomu dopuszczalnego aktualnymi przepisami.



Ttumiki powinny mie¢:
= powierzchnie gtadkie bez wgniecen, rys i pekniec,
= spoiny rownomiernie natozone,
= krocce i kotnierze spawane prostopadle i rownolegle do osi thumika,
= powloke malarskg natozong rwnomiernie i bez pecherzy.
2.6. Sktadowanie materiatow

Urzadzenia (centrale wentylacyjne, wentylatory, kratki, itp.) oraz kanaty wentylacyjne nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw w
opakowaniach fabrycznych.

Kanaty wentylacyjne luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podfozu na podktadkach i
przektadkach drewnianych w stosach.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow. Ze wzgledu na ograniczona odpornos¢ izolacji na
promieniowanie UV nalezy je chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjq na storice.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzer i materiatéw do wbudowania powinny
odbywa¢ sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢
odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementdéw itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robot wentylacyjnych Zaleca si¢ dostarczenie elementow wentylacyjnych i ich
konstrukcji na stanowisko montazu bezpo$rednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw. Sktad
elementéw wentylacyjnych powinien spetniaC nastepujace warunki : - znajdowac sie mozliwie blisko
miejsca montazu, - mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementéw z zaktadu wytworczego, -
mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementéw. Przywiezione ze sktadu na miejsce
montazu elementy przewodow i urzadzenia wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami
montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwérczym.
Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia jednego typu
i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementéw potaczen
powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy
potaczen nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy potaczen mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, lecz powinny by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy
przestrzegac przepisdw transportowanych. Poszczegoine warstwy przewodow powinny by¢ przetozone
listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llo§¢ warstw przewodéw powinna byé kazdorazowo
ustalana w zaleznosci od przekroju przewodow i ich diugosci oraz masy jednostki.

Kratki wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Elementy nawiewne i wywiewne powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami mechanicznymi.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine wymagania dotyczace robét

Roboty montazowe instalacji wentylacji i klimatyzacji powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczng zatwierdzona przez Zamawiajgcego, obowigzujgcymi przepisami BHP,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” oprac. COBRTI INSTAL z
2002 r. oraz zaleceniami szczegdtowymi producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, badz elektrycznych
wykonywane bedg dalsze roboty budowlano montazowe i wykoriczeniowe, mogace spowodowac
uszkodzenie wyzej wymienionych urzadzen, nalezy te urzadzenia odpowiednio zabezpieczyc.

5.2. Warunki przystapienia do robét

= Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajacego, przed jej przekazaniem
na budowe powinna byC sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w
szczegbInosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji projektowanej instalacji z
zastosowaniem proponowanych w projekcie materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym rowniez BHP.

= Zastosowanie innych, niz proponowane w projekcie, materiatéw lub urzadzen mozliwe
jest jedynie za zgoda autora projektu i Zamawiajacego oraz pod warunkiem, ze
parametry zastosowanych materiatow i urzadzen spetniajg wymagania podane w
projekcie i niniejszej specyfikacji.

= Zastosowanie innych niz proponowane w projekcie, materiatow lub urzadzen nie moze
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej instalacji. Kryterium oceny trwatoSci
zastosowanych materiatdw i urzadzen bedzie okres, na jaki udzielana jest gwarancja
przez ich producentow.

5.3. Przewody wentylacyjnej

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

PrzejScia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw lub przewoddéw z
izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym
0 podobnych wtaciwosciach.

Przej$cia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane
w sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne niewyposazone przez
producenta
w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

5.4. Podpory i podwieszenia

Materiat podpdr i podwieszent powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje
W miejscu zamontowania.



Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelnoS¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace
z ciezardw:

przewodow,

materiatu izolacyjnego,

elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. tumikdw, przepustnic itp.,

elementéw sktadowych podpor lub podwieszen,

osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie czyszczenia
lub konserwacii.

Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

5.5. Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacj.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow,

a takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelno$ci
przewodow,
jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych
elementow, ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzeh powinny sie tatwo
otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego jw, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza
krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen

a) przepustnice (z dwéch stron);
b) klapy pozarowe (z jednej strony);
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c) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulaciji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych
odlegtos$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika

W  pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni
wentylacyjnej) tumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek
przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie. Sie¢ przewodéw
nalezy taczy¢
z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych

5.6. Centrala

Przed przystgpieniem do montazu centrali nalezy zwrdci¢c uwage na nastepujace
elementy:

Montaz centrali moze by¢ wykonany wytacznie przez odpowiednio przeszkolony personel
z zachowaniem przepiséw BHP.

Centrala dostarczana jest w sekcjach funkcyjnych, blokach lub w cato$ci na plac budowy.

llo$¢ sekciji zalezy od konfiguraciji i wielkosci poszczegdinej centrali.

llos¢ sekcji wynika bezposrednio z zamowienia i jest doktadnie okre$lana przy dostawie.

Centra powinna by¢ posadowiona w taki sposéb, aby podtaczenie instalacji zwigzanych z
centralg nie powodowato kolizji z otwieraniem drzwi inspekcyjnych.

W  przestrzeni obstugowej dopuszcza sie zamontowanie instalacji, konstrukcji
wsporczych w sposéb umozliwiajacy tatwy demontaz i montaz na czas obstugi serwisowej, napraw i
remontow.

Centrale nalezy posadowi¢ na ptaskim i wypoziomowanym podtozu. Wytrzymato$¢
podioza musi by¢ dopasowana do ciezaru kazdej centrali.

Szczegotowe dane dotyczace posadowienia oraz montazu centrali winny by¢ opisane
w instrukcji montazu central.

Kompletna automatyka, ktdra powinna by¢ integralng czescig kazdej instalacji wentylacyjne;
i klimatyzacyjnej umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia. Cata automatyka funkcjonalna central
montowana jest fabrycznie.

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, amortyzatordw sprezynowych, lub
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.

1"



5.7. Przewody czynnika chtodniczego

Do montazu instalacji uzywac tylko systemowych trojnikow i rozdzielaczy. Przy
podigczaniu rurek do/od urzadzen nalezy uzywaé klucza dynamometrycznego (moment obrotowy
dokrecania podaje instrukcja montazu dostarczana z urzadzeniem). W obwodzie chtodniczym nie moze
by¢ mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.

5.8. Instalacja odprowadzania skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykonac od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze
spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzania. Wtgczenie do pionu kanalizacji nalezy wykona¢
poprzez syfon. Podtaczenie weza odptywowego wykonac $cisle wg instrukcji montazu Producenta. Rury
nalezy przycina¢ prostopadle do jej osi. Po przecieciu rury nalezy z jej krawedzi usung¢ zadziory i
sfazowa¢ zewnetrzng krawedz. Laczenie rur i tacznikdw wykonaC za pomocg systemowych klejow
agresywnych (proces faczenia polega na przenikaniu materiatow Scianek tgczonych elementéw).
Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu. Podwieszenia rurociggdw
montowa¢ w odstepach nie wiekszych niz 1,0 m.

5.9. Uruchomienie zamontowanej instalacji

Przed uruchomieniem wykonanej instalacji nalezy:
Napetni¢ i odpowietrzy¢ instalacje ciepta technologicznego oraz sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen
tej instalacii.

Pozostate czynnosci zwigzane z uruchomieniem centrali wentylacyjnej powinien
wykonac pracownik serwisu fabrycznego tej centrali na zlecenie wykonawcy. Do czynnosci tych nalezg
przede wszystkim:

sprawdzenie czy wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtaczone do sieci
wentylacyjnej,

sprawdzenie poprawnosci potaczen elektrycznych i sterujgcych pomiedzy szafg sterujacq
a centralamg i pomiedzy szafg sterujacq a urzadzeniami peryferyjnymi takimi jak pompa obiegowa c.t.,
czujnik temperatury zewnetrznej i zawér regulacyjny nagrzewnicy.

sprawdzenie i ewentualna korekta nastaw podstawowych parametréw pracy w sterownikach
central (nastawa wydajnosci, nastawa temperatury powietrza itp.),

sprawdzenie okablowania i gotowosci do pracy odbiornikéw energii elektrycznej,

sprawdzenie czy zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,

sprawdzenie czy wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

wigczenie wentylacji, sprawdzenie, czy wirniki wentylatordw obracajg sie we wiasciwych
kierunkach i czy praca wentylatorow nie powoduje niepokojacych wibracj,

ogledziny pracujacej centrali, sprawdzenie, czy automatyka centrali nie zgtasza Zzadnych
alarméw
i niesprawnosci,

kalibracja czujnikéw temperatury oraz przetwornikdw wydajnosci powietrza w oparciu 0 pomiary
wykonane zewnetrznymi, niezaleznymi przyrzadami pomiarowymi.

wyregulowanie instalacji basenowej w 4 punktach pracy. (wyregulowanie przepustnic,
wentylatoréw itp.)

Po uruchomieniu nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojacych odgtosow i

nienaturalnych mechanicznych dzwiekdw lub czy nieodczuwalne sq drgania centrali, ktére mozna uznac
za zbyt duze.
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Centrala powinna pracowac¢ przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytaczyc i
dokonac przegladu poszczegoinych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na filtry (czy nie ulegly
uszkodzeniu), na skutecznos¢ odptywu skroplin, oraz na zespdt wentylatorowy. Nalezy sprawdzi¢
poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach réznych stanéw przysztej pracy. Nalezy dokona¢ regulacii
przeptywu powietrza na centrali. Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ filtry wstepne.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI

Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
wyd. COBRTI INSTAL 2002 .

Przed przystgpieniem do badan wykonanej instalacji nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie zamontowanych materiatéw i urzadzen do stosowania na
terenie Polski, kompletnos¢ dokumentow potwierdzajacych zastosowanie tych materiatow i urzadzen
zgodnie z ich przeznaczeniem, w szczegolno$ci dla materiatéw i urzadzen zamontowanych na zewnatrz
budynku, oraz kompletno$¢ dostarczonych przez wykonawce dokumentdw, dotyczacych podstawowych
danych eksploatacyjnych zmodernizowanej instalacji (w tym danych technicznych wszystkich
zamontowanych urzadzen), dokumentéw inwentarzowych (rysunkéw powykonawczych, schematow
instalacji) i dokumentéw dotyczacych eksploatacji i konserwaciji (instrukcji obstugi poszczegoinych
elementow instalacji, protokotu potwierdzajacego przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie
obstugi zamontowanych urzadzen i instalacji).

Nastepnie nalezy dokona¢ przegladu zamontowanych materiatow i urzadzen i stwierdzi¢ ich
zgodnos¢ z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania instalacji i jej stan techniczny oraz dostepnos¢ urzadzen dla
pracownikbw obstugi pod wzgledem mozliwosci czyszczenia i przeprowadzania czynno$ci
konserwacyjnych.

Przed zatgczeniem centrali klimatyzacyjnej nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne stanu
izolacji okablowania elektrycznego oraz badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki
badan powinny by¢ przekazane Zamawiajagcemu w formie stosownych protokotéw.

Po wykonaniu tych badan mozna przystapi¢c do kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej i
klimatyzacyjnej. Celem kontroli jest potwierdzenie poprawnoéci dziatania poszczegélnych elementéw
jak i catej wykonanej instalacji zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie. Nalezy sprawdzi¢, czy
poszczegodlne elementy instalacji dziatajg z wymagang efektywnoscia.

Prébna eksploatacja instalacji powinna trwaé nieprzerwanie przez 72 godziny.

Czynno$ci sprawdzajace, jakie nalezy wykonaé¢ podczas prébnej, 72 godzinnej eksploatacii:

Sprawdzenie czy centrala uzyskuje nastawione wydajnosci powietrza nawiewanego i
wywiewanego i jakie sg spadki cisnienia na poszczegéinych kroccach przytaczeniowych centrali przy
wydajno$ci nominalne;.

Sprawdzenie realizacji gtownych funkcji (ogrzewania, osuszania i wentylacji) poprzez zmiane
nastaw wilgotnoSci i temperatury powietrza i obserwacje zachowania si¢ urzadzenia przy réznych
nastawach tych parametrow.

Po nastawieniu wilgotno$ci mniejszej od zmierzonej automatyka powinna realizowaé funkcje
osuszania powietrza w hali basenowej, powinna zwigksza¢ udziat powietrza zewnetrznego w stosunku
do recyrkulacyjnego.

Po nastawieniu temperatury mniejszej od zmierzonej automatyka powinna otwiera¢ zawor
regulacyjny nagrzewnicy i zwieksza¢ temperature powietrza nawiewanego.

Po osiggnieciu zadanych parametrow powietrza automatyka powinna zmniejszy¢ swojg
wydajno$¢ ponizej nominalnej.

Sprawdzenie osigganych maksymalnych temperatur powietrza nawiewanego przy roznych
opcjach pracy instalacji — podczas osuszania poprzez nastawe temperatury w hali basenowej o kilka °C
wyzszej w stosunku do zmierzonej w pomieszczeniu.
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Sprawdzenia funkcji bezpieczenstwa (dziatania wytacznikow serwisowych, termostatu
przeciwzamrozeniowego itp.).

Sprawdzenie zachowania sie instalacji po wytaczeniu i ponownym zataczeniu napiecia
zasilajgcego.

Pozytywna ocena prob i pracy centrali w okresie probnej, 72 godzinnej eksploatacji stanowi
podstawe do podjecia czynno$ci odbiorowych przez komisje odbioru technicznego instalacji.

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajq efektywnie.

* Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

c) Nastawienie uktadu regulaci;

d) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

e) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

f) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

* Procedura prac

Wymagania ogdine

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, do catych instalacji.

Poszczegolne czesci sktadowe i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkow pracy (np. ogrzewanie /chfodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i
petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaC blokady i wspdidziatanie
réznych uktadéw regulacii, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla
ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacii.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdinych elementéw sktadowych instalacji. Nie
jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych po$rednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez
obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Je$li badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacji.

Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wytacznika;

d) Wigczanie i wytgczanie regulacii

e) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Test szczelnoSci i osuszanie prézniowe

Szczelno$¢ urzadzen jest sprawdzona fabrycznie. Przed przeprowadzeniem testu
ci$nieniowego lub wytworzeniem podcisnienia nalezy sprawdzi¢, czy zawory sq szczelnie zamkniete.

Test szczelnosci i osuszanie prézniowe:

* Test szczelnoSci: Nalezy stosowac azot w stanie gazowym.
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W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ ciSnienie 3,2 MPa (nie wolno
wytwarzac cisnienia wigkszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna uzna¢ za pomysiny, jezeli ciSnienie nie
spadnie w ciggu 24 godzin. W razie spadku ci$nienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot.

1. System przewoddw cieczowych i gazowych nalezy oproznia¢ za pomocg pompy prozniowe;
przez ponad 2 godziny; podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ — 100,7 kPa. Uktad nalezy
pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia
wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do uktadu dostata sie wilgo¢ albo wystepuja nieszczelno$ci.

2. Jedli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda (jesli przewody byty
instalowane przy deszczowej pogodzie lub instalacja trwata dtugo, do przewoddw mogta przedostac sie
woda deszczowa). Po trwajacym 2 godziny oproznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim ci$nienie 0,05
MPa (przerwanie prozni), wpuszczajac azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprézni¢ uktad,
wigczajac pompe prozniowg na 1 godzing i uzyskujgc podcisnienie —100,7 kPa (osuszanie prozniowe).
Jedli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyska¢ podci$nienia —100,7 kPa, nalezy powtérzy¢ operacje
przerywania prozni i osuszania prézniowego. Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podcisnienia
na 1 godzine, nalezy sprawdzic, czy wskazanie cisnienia nie wzrosto.

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartoSciach zadanych regulatoréw, a w szczegolno$ci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Dziatania wigcznika rozruchowego;

c) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej,

7. OBMIAR INSTALACJI

Jednostki obmiarowe dla realizowanego zadania inwestycyjnego:
= mb - korytka kablowe, przewody i kable elektryczne i sterujace, przewody grzejne, rury
ciepta technologicznego i kanalizacyjne, otuliny izolacyjne do rur;, przewody
klimatyzacyjne.
= m?2 - przewody wentylacyjne, izolacja cieplna i przeciwkondensacyjna tych przewodéw
oraz ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej;
= szt —urzadzenia i elementy wentylacyjne, klimatyzacyjne, hydrauliczne i elektryczne;
= Kkpl - instalacja sterowania;
= zljcz. - zlgcza elementow hydraulicznych.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje klimatyzacyjne”.

W stosunku do nastepujacych rob6t nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

= przejcia kanatdw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

= zgodno$¢ wykonania z projektem,

= uzycie wlasciwych materiatow,

= wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukgj.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatno$¢ rob6t i elementdéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac
koricowego odbioru technicznego instalacii.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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= dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,
= dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatbw w postaci zeskanowanych
podpisanych stron tytutowych wnioskow materiatowych,
= protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
= protokdt wykonania prob i badan catej instalaci,
= instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.
Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzic:
= zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa,
= protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,
= aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu
z zamawiajacym przed dokonaniem odbiorow kofAcowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje
sprawdzenie dziatania poszczeg6inych urzadzen iparametréw roboczych instalacji oraz
sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzié¢ protokdt koncowy
z adnotacjq o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegélnych parametréw
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminow realizacji. Protokét nalezy podpisac przez osoby
prowadzace budowe.

. NORMY | ROZPORZADZENIA

PN - B - 01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN - B - 03434:1000 — Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN - B — 76002:1976 — Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

PN - EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

PrPN — EN 12599 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw. Wymagania
wytrzymatoSciowe.

PN-B-03420:1976 - Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-EN 12599:2007 - Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-ISO 5149:1997 - Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

PN-EN 1057:2006 - Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2004 - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1 taczniki do rur
miedzianych z koncdwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2004 - Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2 taczniki do rur
miedzianych z korcowkami tworzywowymi do zaciskania.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z pdzniejszymi
zmianami).
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,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.

UWAGA!
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktory zostat
znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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